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Abstract 



Drilling and completing a side well, branching from a cased main well (1 ) having a side opening (21 ) 
comprises: (a) positioning a guide system (10) in the casing at the level of the side opening: (b) Introducing 
side dnhing tooling for driHing a side well from the opening; (c) casing the side well; and (d) joining the side 
casing to the periphery of the main well casing. In appts. for connecting two tubular elements, one element 
L 3 .,? r °. pe , n,n 9 of * a * altowing passage of the other element and a device for joining this other element 
onto the first element is located at the periphery of the first element. Also claimed is a sidewell drilling and 
completion method which involves casing a main well with a tubular casing having a side opening orientina 
the side opening by rotation of the casing from the surface and checking the direction of the ODenino bv 
means of measuring devices. y 7 
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§4; Syattmo at method* da forage at d'equtpemont da forage lateral, application a I'exploltatlon de gbement po- 



fe7) - La presents Invention concerns un systfcme de fo- 
rffle lateral a un putts principal (1) cuveie par une cdonne 
tubulaire (4). 

- Au molns une portion do la colonne tubulaire (4) 00m- 
porte une ouvetture laterale (6, 21) adaptee a effectuer un 
forage lateral (2). 

- Un dtspoeltfr de guktege est positionne dans la portion 
tubulaire devant rouverture laterale et contra* depute la 
surface. 

• Une colonne tubulaire laterale equips !e forage lateral 
at comports un racoord de liaison avec la colonne princW 
pate. 

• La presente invention conosrne egalement une me- 
thode de forage et d'equipernent d un drain lateral fore a 
partlr d'un putts principal cuveie. 

-Application a f exploitation des gieements petrol iers. 
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10 La presents invention concerne un syst&ne adapt* k perraettto le forage et 

rSquipement d*un drain fbrtS lat&alcment k un puits principal. Le puits principal pouvant 
etre sensiblement vertical on fiortement incline. 

Dans la technique d'exploitatfon des gisements soutenains, on connait la technique 
15 de forage lateral a partir (fun puits princip al pieaiablement fere. Ce puits principal peat 8tte 
en tirm ouvert, c r est-a- dire non cuveM, ou cuvete par une colotme tubulate* Dans le premi er 
cas, il faut g6u6ralement boucber le puits an niveau de l'endroit ou doit debuter le forage 
lateral Ced pent 6tre realist par la nrise en place de bouchon de ciment qui of&irales points 
d'appuis n&essaires a une garniture directionnelle de forage pour debater le forage latfiraL 
2 0 Cette garniture est conyentionnellement 6quip£c d T un xnoteur de fond et d'un outil dfiviareur 
tel un raccord coude. II exists 6galement la possibility de forer en rotary en utiiisant un 
dispositif deviateur appel6 communfiment "whipstock", lequel est fixe sur ou 1 la place du 
bouchon cite plus haut Cette derniire technique, ancienne, est plus diffirilement maitrisSe 
dans les trous ouverts ou il est difficile de correctemcnt posidonner le whipstock Hang le 

2 5 puits* Dans le cas des puits principaux deji cuveles, la technique, identique, impose une 

operation supplfmentaire de ftaisage d\we fenStre dans le cuvelage afin de pouvoir ensuite 
uriliser une garniture directionndle de forage k leavers Touverture am£nag€a Cette operation 
nicessite un outil de fraisage adapti an materiau de fabrication du cuvelage dans lequel fl. 
faut d£couper une fenfitte. 

3 0 Ces techniques connues sous Tappellation de "side track 1 ', out en general pour 

objet d'abandonner la partie basse du puits principal se trouvant k un niveau infSrieur audit 
bouchon ou "whipstock". Dans ce cas requxpement ultfirieur du nouveau puits sera 
conventionnel r c'est-4-dire que le cuvelage rcmonte jusqu'en surface ou est suspendn dans 
une coionne existante par des moyens connus, par eremple le dispositif de suspension 
3 5 commandment appe!6 "liner hanger*. 
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On connait par le document US-A-4807704, un systftme et une m6thode pour 
effectuer plusieurs forages & partir d'un puits principal, mais rSquipemcnt des puits 
principal et lateral est complete et occupe l'espace interieur du puits principal, inierdisant 
ainsi l'acc&s & la paitie infCrieure du puits principal, De plus, le forage du puits lateral 
5 n6cessite une phase de fraisage dans la colonne tubulaire du puits principal 

On connait par le document US-A-4852666 un appardl et une mfithode pour finer 
des puits lateraux i un drain horizontal. Toutefois, ce document ne divulgue pas une 
technique qui peimet de foier des puits lat€raux & partir d'un puits principal dtjfi cuvcld. De 
plus, il ne pexmet pas damper le puits lateral avec un cuvelage. 

10 

L'idSe maJtresse de la preseme invention est notamment de cuveler un puits 
principal avec une conduite tubulaire comportant une ou plusicurs ouverturcs latdralcs au 
moins partiellement pi£paree avant l'operation de cuvelage* 

Lorsque la condui te tubulaire est constitute d f 61dments de tubes assembles au fur et 
15 i mesure de son introduction dans le puits, on utilise des $€mems tubulaires spfcifiquement 
£ahriqu6s comportant notamment une ouvenune latfcale. I/op&arion de tubage s'efiectue 
conventionnellement mais en incorporant & i'endroit dlsirl, les Aliments spdeifiques 
comportant Fouverture latf rale ainsi que d'autres dispositifs de forage et d'^qiripemenL Le 
puits principal est done ainsi equipe d'un cuvelage mixte comportant, aux emplacements 
2 0 prgvus par les exploitants, les moyens de forage lateral et d'equipement prets a Ihirilisation. 

Le puits principal €tant ainsi equipe, il feut noter que 1'accfes & l'espace intdricur du 
cuvelage autorise toutes les interventions que rhomme du mdtier peut souhaiter entrepreneur 
dans un tel puits. En effet, l'espace intftieur du cuvelage pr€par£ selon la pr6sente invention 
n'est pas encombr& On pourra avoir ainsi accfes & la zone du cuvelage sous le dispositif de 
2 5 forage lateral avec des ou tillages de diamine extdrieur maximum convcntioanel par rapport 
au diamfetre inttrieur dudit cuvelage principal. Le forage et f^quipement des drains lateraux 
i6partis sur la longueur du cuvelage principal peuvent ainsi 6tre effectufs avec des outillages 
et dquipements de mfime dimension puisque aucun obstacle ne vient encomhrer le passage 
intfrieur du cuvelage principal 

30 

De plus, si 1'exploitation du gisement considere, i. partir du cuvelage principal seul, 

pr€$ente un im&fct, les operations de mise en production peuvent avoir lieu, par exemple 

mise en place d'une colonne de production, de Installation de pompage. Bien entendu, la 

communication cmrc la formation productricc ct rinidricur du cuvelage doit exister. Cela est 

35 le cas si le cuvelage n'est pas cimenti et s r il comporte au rooins une portion de tube perform 

Dans le cas cantraire, on utilise les moyens de perforation in situ, bien connus de 1'arL 
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La methode d'dquipcmcnt du puits principal selon l'invention, prisente unc grand© 
souplesse Sexploitation, car on peut envisager plusieurs phases de production : 

- Bn premier lieu, on peut mettre en production le puits principal et utiliser toutes 
les techniques conventionnelles de production, de mise en production ou de mesure 

5 puisqu'il n*y a aucun obstacle & fintdrieur du cuvelage. 

- On peut attendre le moment opportan ou inevitable od il faut de nouveau investir 
pour conserver un zendement £cononriquenient acceptable de production* 

- On peut fbrer un on plusieurs puits latfraux en utilisant 1'equipement sp&ifique 
mis en place avec le cuvelage, en utilisant les donn£es de production que Ton a acquis 

10 pendant une phase pr&6dente. 

Ce schema de production est un exemple parari d'autres possibility qu'of&e la 
pr£sente invention. 

Cette demarche est possible car Finvestissement initial, corrcspondant & la colonne 
gpecifique du puits principal, ne reprfsente pas des coflts suppl&nentaires important. On 
IS pourra ainsl amdlioser le drainage du gi sement 

De plus, dans la prtsente invention, les ouvertures peuvent fctre bouchfes de 
maniere sensiblement Blanche avant leur introduction dans le puits, ce qui permet notamment 
d'effectuer une cixnentatton suivant les regies de Tart 

Pour r&liser ce bouchage, il sera avantageux d*utiliser des bandages, notamment 
20 en matfirian composite thermodmcissable. Un outil de forage de type conventionnel, utilis6 
pour le forage lateral, est capable de d&ruire ces bandages sans imposer d'qp&ation 
suppl6meniairc. 

Ainsi, lorsqu'il a fite decide de forer au moins un puits lateral, la methode 
pr6ffrentielle selon l'invention peut comprendrt les topes suivantes. Les dtapes decrites ci- 

2 5 aprfes partent de l'6tat oil un cuvelage comportant au moins une ouverture specifique a 6x6 

mis en place dans le puits principal On descend dans le cuvelage principal des moyens de 
guidage, proche d'un sifflet d6viateur ou whipstock, 4 Taide de tiges de manoeuvre. 
Avantageusement, les moyens de guidage sont adapts i pou voir 6tre amends et positionnes 
au voisinage de n'importe laquelle des ouvertures latdrales, lorsqu'il en existe plusieurs. 

3 0 L'exploitant peut ainsi choisir n'importe laquelle des ouvertures du cuvelage pour y 

effectuer le forage lateral et amfliorer l'exploitatioa 

Les moyens de guidage, ancres et orientes par rapport £ I'ouverture peuvent fitre 
utilises h la fois comme outil de deviation de Touril de forage et comme moyen de 
positkranement de la colonne tubulaire mise en place dans le forage lat&aL 
3 5 Pour ex&uter le forage, les tiges de manoeuvre sont retirees pour descendre ensuite 

la garniture dc forage lateral. La garniture est conventionnellement celle que les op&ateurs 
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utilisent avec un outil devlaieur tel un whipstock, c'est-i-dire comportant notamment un 
outil de forage, an znoteur de fond, dcs masses-tiges, des tigcs de forage. 

Lorsque le forage lateral est acbeve, l'exploitant decide ou non d'Cquiper le forage 
lat&al d'un cuvdage perfbrd ou non. Si I'eqnipement est ex&ote aprfes forage, comme c'est 
5 souvent le cas pour limiter les risques de bouchages do puits par eboulement de la 
formation, on utilise les mSmes moyens de guidage pour descendie la coionne tubulaire 
latdrale dans le forage lacSraL L'extremite superieure du cuvelage lateral et l ouverture 
comportent des moyens pour assurer la jonction du cuvelage lateral dans le cuvelage 
principal, au niveau de l'ouverture. Ces moyens peuvent comprendre un raccord special 

1 0 adapt£ kcooptfror avec l'ouverture. 

L'invention prdscnte notamment 1'avantage de ne pratiquemem pas encoxnbrer 
l'espace intfirieur du cuvelage principal par le dispositif de jonction entre le cuvelage lateral 
et le cuvelage principal, ce qui pennet l'accfes aux autres ouvertures plus eloign&s par 
rapport & la surface, mfene aprfcs avoir 6quipcr le forage lateral avec le cuvelage lateral. 
IS De plus, des moyens de fermeture, par exemple une porte coulissante peut 

completer le dispositif de jonction. 

Cette porte est adaptfe k obstnier pratiquemem tout l'espace situ6 entre le raccord 
special du cuvelage latdral et Touvertuxe, afin que l'ef fluent provcnant du forage lateral 
s'ecoule dans le cuvelage principal par Tinttfrieur du cuvelage lateral et non pas par l'espace 

2 0 annulare entie le forage et le cuvelage. En effet, si cela n'itait pas le cas, Knteret de mettre 

en place une coionne dans le forage lateral serait moindre r si ce n'est nuL 

Avantageusement, I'outil de pose du cuvelage lateral peut avoir pour fraction 
d'orienter convenablement le raccord special par rapport a Touverture et de refenner 
Touverture* Bien entcadu, ces deux operations pourront 6tre executes par des oudls 
25 different*. 

La prfeente invention conceme done un systferae de forage et d'Squipemcnt de puits 
lat€raux ft un puits principal cuvell par une coionne tubulaire. Ladite coionne comporte au 
moins une portion tubulaire comportant au moins une ouverture later ale. 
30 Le systdme peut cotnporter des moyens de guidage d'un outil ou organe de 

llnt&ieur de ladite coionne tubulaire vers ladite ouverture. 

Le systfcme peut comportcr des moyens de positionnement desdits moyens de 
guidage relativement & l'ouverture, lesdits moyens de positionnement etant qp&6s k paitir de 
la surface. 

3 5 Lesdits moyens de guidage peuvent fine d6places dans l'espace interieur de ladite 

coionne au moyen de tiges. Ib peuvent comporter une glissiere inclinee par rapport a Taxe 
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longitudinal de la portion de colonne et lesdits moyens de posltionnement peuvent compoiter 
des moyens d'ancxage rfiversibles desdits moyens de guidagc dans la colonne principale. 

Le systfeme peut comporter des moyens d'ancrage rdvcrsibles des moyens de 
guidage sur ladile colonne pnncipale, lesdits moyens d'ancrage €tm adaptes k r6aliser 
5 l'ancrage des moyens de guidage d£plac£s dans le sens surface vers le fond, lorsque les 
moyens de guidage sont orientds dans une premiere direction par rappoxt k l'axe longitudinal 
de la colonne, et k ne pas realiser l'ancrage quand Qs sont orient£s dans une deuxifcme 
direction, 

Lesdits moyens de posltionnement peuvent comporter une clavette fixee 
1 0 solidairement dans la portion tubulaire et lesdits moyens de guidage peuvent comporter deux 
gorges adapt&s k coopdrcr avcc laditc davettc, la premifcre gorge component une butfc et un 
venouillage des moyens de guidage sur la clavette, ladeuxiime gorge s'6tendant sur toute la 
longueur des moyens de guidage. 

Lesdits moyens de guidage peuvent comporter des moyens d'eagagement de ladite 
1 5 clavette dans rune ou I'autre des deux gorges, lesdits moyens ^engagement tent contr516s 
ipartir de la surface. 

Les moyens d'engagement penvent comporter une pifcce sensi blement cylindrique, 
de diamfetre extftieur compris entre le diamitre intfrieur de ladite portion tubulaire et la 
distance entre le sommet de la clavette et la paroi interne de ladite portion suivant la direction 
2 0 d'un diamfctre, rextr6mit6 de ladite pi&ce cylindrique se tenranant en pointe formde par deux 
plans sym£triques par rapport & un plan passant par l'axe longitudinal et secants suivant une 
droite ortbogonale k l'axe longitudinal. Chacune des gorges peuvent diboucher sur une face 
de ladite pointe, sym&riquement par rapport k l'axe longitudinal 

Les moyens de guidage peuvent comporter des moyens de liaison avec des tubes de 

2 5 manoeuvre adapts k deplacer lesdits moyens de guidage dans ladite colonne, lesdits 

moyens de liaison &ant adaptes a lib&er les tubes de manoeuvre lorsque les moyens de 
guidage sont positional dans ledit dKment 

Le syst&ne peut comporter des moyens de fenneture de ladite ouvcrture. 

Le systfcme peut comporter un organe traversant ladite ouverture et les moyens de 

3 0 fenneture peuvent comporter des moyens d'£tancheit£ adaptes a isoler rint€rieur de ladite 

colonne de l'espace annulaire du puits principal 

Lesdits moyens d'etancb&te peuvent comporter des formes compldmentaircs entre 
lesdits moyens de fermeture, Textrtmitf dudit organe et ladite ouverture, lesdites formes 
coop&ant entre elles. 

3 5 Ledit organe peut comporter une colonne de tubes dans le forage lateral, un raccoid 

de liaison de ladite colonne Iat£rale avec ladite portion tubulaire. 
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Lc raccord de liaison peat comporter des moyens d'accrocbage adapts ft etre 
enclencbds par un mouvement de translation dudit raccord sur la glissifcre des moyens de 
guidage, one portion da pourtour de rouverture pcut toe en contact avec une portion du 
pourtour de rextrdmitd du raccord, limitant ainsi l'espace entre les portions 
5 coxrespondantes, et les moyens de fermeture peuvent comporter une pone adaptde ft 
senslblement obmrer l'espace entre ladite ou verture et kdit raccord de liaison. 

Ledit pourtour de l'exti&ufce du raccord de liaison pcut ftre un rectangle, 

Ledit raccord de liaison peut etre lid 4 la colonnc tubulaire latfirale par un joint 
tournant et lcdit systfcme peui comporter un outil de mise en place de la colonne latdrale dans 
10 le forage lateral, ledit outil de mise en place coop&re avec des moyens ^orientation dudit 
raccord de liaison par rapport ft rouverture, lesdits moyens d'orientation coopdrant avec 
lesdits moyens de guidage. 

L'oudl de mise en place peut etre fixd ft l'extrdmitd infdricure de tigcs de 
manoeuvre, ledit outil comportant des moyens de ddplacemem de ladite parte pour obturer 
15 l'espace entre ladite ouverture et ledit raccord de liaison. 

L'outil de pose peut comporter un xnoyen d entrainement en translation de ladite 
porte, ledit moyen d'entralnement dtant activd par un des moyens suivants : une rotation des 
tiges de manoeuvre ft partir de la surface ou une pression hydraulique gdneree ft pardrde la 
surface* 

2 0 Ladite ouverture latdrale peut toe obturde par des moyens ^obturation adaptds ft 

toe dd trait par un outil de forage lateral, par exemple une bande en matdrian composite 
enroulde sur rouverture circonfgrentiellement autour de la colonne. 

L'invention conceme dgalement une mdthode de forage et d'dquipement de puits 
latdraux ft partir d'un puits principal cuvele par une colonne tubulaire. Hie comporte les 

25 etapes suivantcs : 

- on equipe ie puits principal d'une colonne tubulaire comportant au moins une 
portion tubulaire comportant au moins une ouverture latdrale, 

- on oriente la direction de ladite ouverture en appliquant une rotation sur ladite 
colonne a partir de la surface, 

30 - on contrdle la direction de ladite ouverture ft l'aide d'un outil de mesure, 

On peut positionner dans la colonne tubulaire des moyens de guidage sensiblement 
au niveau de rouverture. 

On peut assembler et descendre dans la colonne de tubes une garniture de forage 

latdraL 

35 On peut forcr un puits lateral ft partir de ladite ouverture, l'outil de forage dtant 

guide par lesdits moyens. 
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Lorsque ladite colonne comporte au moins deux portions tubulatres cotnpartant an 
moins une ouverture lat&ale : 

- on peut orienter les ouvertures les unes par rapport aux autre* par rotation desdits 
fldments autour de Faxe de la colonne, 

5 - et on pent coatrOler Torientation & Faide d"un outil de mcsure de la direction 

descendu dans ladite colonne. 

On peut ddplacer lesdits moyens de guidage dans la colonne par des tubes de 
manoeuvre remontant jusqu'k la surface et on peut contr&ler ranoage desdits moyens en 
agissant sur les tubes de manoeuvres, k partir de la surface. 
1 0 Dans le cas oil pendant le emplacement desdits moyens de guidage de part et tfanne 

de rouverture, il n*y a pas d'ancrage : 

- on peut remonter lesdits moyens tfune hauteur cfctermlnee, puis on peut appliquer 
une rotation sensibtemeut de 180°, 

- on peut xedescendre lesdits moyens de guidage pour ancrer ceux-ci 

1 5 Dans le cas oD pendant le emplacement desdits moyens, ceux-ci stacrent : 

- on peut appliquer une traction sur les tubes de manoeuvre pour d6veuouiUer 
1'ancrage, 

- on peut remonter lesdits moyens au-dessus de rouverture, 

- on peut appliquer une rotation sensibleraent de 180° pour ddplacer lesdits moyens 
20 vers une autre ouverture plus dloign6e de la surface. 

Aprfcs avoir ancrg lesdits moyens de guidage. on peut remonter les tubes de 
manoeuvre. 

On peut dquiper le forage latdral par une colonne lat&ale de tubes comportant £ son 
extr€mit£ supfrieure un raccord de liaison avec la colonne principals 
25 On peut guider la colonne latfrale dans le forage lateral par les moyens de guidage. 

On peut descendre la colonne latfrale dans le puits, en utilisant des tubes de 
manoeuvre et un outil de mise en place fixe k rextr&xrit£ infdrieure des tubes de manoeuvre. 

On peut orienter ledit raccord de liaison dans rouverture. 

On peut varouiller ledit raccotd au voisinage de l'ouverture en diplajant en 
3 0 translation ledit raccord guid6 par les moyens. 

On peut obturer Tespace corapris entre l'ouverture et le raccord de liaison. 

On peut dlplacer une pone pour obturer ledit espace. 

On peut deplacer ladite porte en appliquant une rotation sur les tubes de manoeuvre 
ou en injectant un fluide sous piession au niveau de l'ontil de mise en place. 
3 5 Le disposidf et la mfthode selon ilnvention sont avantageusement appliquds & 

Texploitation de gisements p£troliers, ledit puits principal £tant vertical ou horizontal 
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L'invention sera micux comprise ct ses avantages apparaltroot clairemem k la 
lecture dela description illustrfe par les figures annexees panni ksqacllcs : 

- La figure 1 reprfcente un puits principal et un pints lateral 6quip6s de colonncs 
5 tubulaiies. 

• Les figures 2A et 2B repr&entent en coupe partielie la portion tubulaire de la 
colonne principale comportant rouverture, le dispositif de guidage et le raccorti de liaison de 
laookmoelat&r&le. 

-Les figures 3A, 3B et 3C repr&entent 1'extrfmitf inftrieure du dispositif de 

10 guidage. 

-Les figures 4A, 4B et 4C reprfsentent en trois vues, la portion tubulaire 
comportant I'ouverture, 

- Lea figures 5 A et SB rept&entent I'extrfmiti s \xpi rieure du dispositif de guidage. 

- Les figures 6A et (SB reprfseme le raccord de liaison. 

15 - Les figures 7 A, 7B et 7C reprfsentent scfa&natiquement et respectivement, le 

emplacement dans la colonne principale du dispositif de guidage, le forage lateral, et la 
descente de la colonne latgrale dans le forage latdraL 

- Les figures 8 A et 8B illusnent les applications preferentidles selon Invention. 
Sur la figure 1, les rdfirences 1 et 2 d&ignent le puits principal et le drain latdral 

2 0 dans lesqu els a dte mis en place respectivement des colonnes tabulates 4 et 3 . L'ensemWe 5 
condone principalcment une ouvertuie lat&ale 6 dan s la colonne 4, un iaccord de liaison 7 
entre la colonne principale 4 et la colonne latgrale 3, un joint toumant 8 intenn&fiaiie entre le 
raccord de liaison 7 et la colonne 3, des moyens 9 dbbturation de Tespace existant entre le 
raccord 7 et 1'ouverturc 6. Les details, ainsi que les autres composants seront illustrfo par 

2 5 les figures suivantes. 

Les figures 2A et 2B montrent en coupe partielie la colonne principale 4 dans 
laquelle stmt positionnes les moyens de guidage 10 tel que le systfeme doit Stre configure 
pour reparation de forage ou d'&iuipenxem du drain lateraL Le raccord de liaison 7 est 
represents snr cette figure fixe par les moyens de butee et de retenue 14 et une porte 

3 0 coulissante 12 obtuxe louverture 21 autour du raccord 7. Les details de la porte et de 

l'ouverture seront plus completement decrit ft Taide de la figure 4A 

H faut noter sur cette figure 2A que rextr&niti 1 3 du raccord de liaison 7 ne pfatat 
pas dans rintdricur de la colonne 4 et se trouve sensiblement dans le meme plan que 
l'ouverture. Les detail du raccord de liaison sontrepr&entes sur les figures 6A et 6B. 
3 5 La parte 12 est maintenue sur la colonne 4 par un carter 16. Une goupille de 

cisaillement 17 fixe la porte 12 en position haute ou ouverte, position dans laquelle 
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i'ouvertnre 21 a une dimension qui pennet le passage dc Toutil de forage et de la colonne 
lat&ale. Sur les figures 2B et 2A, la goupille 17 est cisailtee et la porte est en position 
refcrmfie snr l'ouvertine 21, autour du raccord de liaison 7. 

Les moyens dc guidage 10 component trois parties principales : 
5 - une extr€mit£ inf&ieure r£f6rencie 11, dftaillfe sur les figures 3 A, 3B et 3C, 

- une parde centrale comportant une glissifcre IS dont la face est orient6e en 
direction de lbuverture 21 , L*angle que fonne la glissi&re par rapport i l'axe longitudinal est 
pr^fcrenuellement proche de S° v 

- one extx&nitg sup&ieuie 18 comportant tin passage int&ieur 22 de pxgf&ence 
1 0 cylindrique permettant le passage de 1'outil de forage lateral ainsi que de la colonne 3 

d'gquipement du drain, des moyens d'accrochage 19 de 1'outil de manoeuvre du disposidf 
de guidage, des moyens ^orientation 20 permettant k la fois de remonter le disposidf dans 
la direction de la surface sans €tre bloqu£ par la clavette 23 solidaire de la colonne 4 et 
d'orienterle raccord de liaison 7 par rapport k la glissiere. Les figures 5A et 5B f d&rites d- 

15 apifes, present les diff&ents constituanis. 

Un conduit 36 met en communication l'espace int&ieur de la colonne 4 de part et 
d'autre des moyens de guidage. 

Des plots de centrages 70 sont disposes sur la circonf&ence des moyens 10, 
sensiblement au niveau des deux extrfmit& 11 et 18. 

20 La figure 4A montre en vue de dessus un fldment tubulaire 24 destine k etre 

assemble avec d'autres tubes pour constituer la colonne 4. L'assemblage se fait au moyen de 
filetages 25 et 26. L'ouverture 21 est en fait composes de deux fenetres 27 et 28 d€coupfcs 
respectivement dans le capot 16 et le corps tubulaire de lament 24. Le capot 16 a pour 
fonction de caaintenir et de guider la pone coulissante 12 representee en Yue de dessus sur la 

25 figurc4D. 

La largeur de l'ouverture 21 est adaptte & laisser passer 1'outil de forage lateral, la 
longueur de l'ouverture depend de la pente de la glissiere. La ligne 29 faisant partie du 
pourtour de la fcnfttre 27 du capot est Tendroit ou vient butcr et se fixer le raccoid de liaison 
7. 

3 0 Une clavette 23 est soud6e sur le corps de l'&gment 24, prefereruiellement dans 

l'axe longitudinal de rouveituie. La clavette depasse de la paroi int&ieure de Telement 
tubulaire de foqon k ce que le sommet du plat de la clavette se trouve k une distance D du 
point diam&ralement opposi. Cette cote D est fonctionnellement importante pour le 
poshiotmemerit du dispositif de guidage, r51e que Ton fait jouer k la clavette 23 solidaire de 

3 5 ra&nent24. 
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La pone 12 est fix6e en position ouverte par une goupille de cisaillement 17. Dans 
cette position, rouverture 21 a des dimensions maximalea. 

La figure 4C est one coupe de l'eldment 24 qui montre l'empilage de la porte 12 sur 
le corps de Filament 24 et Fassemblage du capot 16 sur le m£me corps par soudure de deux 
5 banes 30 et 31 sur toute la longueur* Prgftrentiellemem, la plus grande dimension 
<Ham6trale de VG£mem 24 ne dcvra pas £tre supdrieur au diamine extferieur des manehons 
de tubes composant lacoionne 4. Ainsu l'fiemeot 24 peut 6tre descendu dans un puits fori 
par un outil de diamitre conventkmnel sans procurer de frotremenis sup&ieurs & ccux 
procures par unraccordde tubes. 

1 0 La figure 4D est une vue de dcssus de la t61c constituant la pone 12. Le perjage 32 

Tcqcit la goupille de cisaillement 17- Les branches 33 et 34 s^arfes de l'espacc 35 viendront 
obturer sensiblement totalement le jeu entre rouverture 21 et le raccord de liaison 7. La 
forme du U et sa largeur r6f£renc6e 35 est fonction de la forme ext£rieure du raccoxd de 
liaison 7. n faut noter que le U de la tentae de la porte, une fois celle-ci fetmfie, coopfere 
1 5 avec la portion 29 du pourtour de la fenStre 27 du capot 16, pour former un rectangle de 
dimensions sensiblement ggales avec la section de l'extrdmitd du raccord de liaison 7. En 
effet, en se reportant aux figures 6 A et 6B, representant sch£mariquement le raccord de 
liaison de section droite carrie, on remarque que la section 13 d'extr£mit6 du raccord de 
liaison & une forme rectangulaire correspondante h rouverture en IT de la porte 12 et It la 

2 0 largeur de la portion de pourtour 29. Dans le cas d'une section de forme differente pour le 

raccord de liaison 7, la porte et la portion du pourtour 29 de rouverture 21 seront toujours 
adaptfe pour, qu'une fois la porte refermdc sur le raccord de liaison, il n*y ait qu'un espace 
i&Mt entre le raccord de liaison et lelgmem 24. L'objectifde la cooperation de la porte avec 
le raccord de liaison est d'obtenir une €tanchdit£ suffisante pour pratiquement empScher 
25 l'&oulement de fluide autour du raccord de liaison. On peut, dans le cadre de cette 
invention, adjoindre un joint r&iUent soit sur le raccord de liaison, soit sur la porte et la 
ligne 29 ou bien les deux, dans le but d'ameliorer I'etancheitt 

Les figures 3A, 3B et 3C ddtaillent I'extrcmite 11 des moyens de guidage 10. La 
figure 3B est une coupe des moyens lorsque ceux-ci sont positionn£s et ancr6s dans la 

3 0 conduite 4 par la cooperation de la clavette 23 et de la gorge 37. La gorge 37 comporte un 

cliquet 38 port£ par une lame flexible 45 solidaire d'un tiroir 40 pouvant coulisser dans le 
logement 41 parallfcle k et dispose sous la gorge 37. Un ressart de rappel 42 du tiroir 40 est 
maintenu dans le logement 41 par un bouchon 43. Le cliquet 38 possfcde une pente 44 du 
cot6 oppos6 & rextremitg 39 de la gorge 37. La flexibility de la lame 45 maintient le cliquet 
35 38 preeminent par rapport au fond de la gorge, I oavers rouverture 46 entre le logement 41 
et la gorge 37, Ainsi momrfe, Farete 47 du cliquet verrouille la clavette 23 dans le logement 
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d€fini par Ie fond 39 de la gorge 37 et l'ai€te 47. Lorsquc ropfirateur applique une fence de 
traction suffisante sur les moyens 10 pour comprimer le ressort 42, l'ar€te 47 bute sur la 
claveite 23, I'arSte 48 de l'ouverture 46 coopfcre avec la pente 44 da cliquet pour fake 
infractor le cKquet 38 et Kbfrcr les moyens 10 de la clavette. 
5 La gorge 37 d£bouche cot£ extrfeite sur une surface plane 49 fonnantun cotf dela 

pointe de l r extr€mit6 11. Une autre surface plane SO forme l'autre corf de la pointe. La 
pointe fonnfe par les surfaces 49 et 50 constitue les moyens d'orientation des moyens de 
guidage par rapport & la clavette qui doit, suivant les cas, pinftrer dans la gorge 37 ou dans 
la gorge 51 dispos^e diarngtralement opposfo par rappoit i la gorge 37. La gorge 51 relie les 

10 deux extrfrnkfe des moyens 10 defe^on ice que lorsquela clavette est guid£e dans la gorge 
51, les moyens ne s'ancrent pas et peuvent ette d6placds soit vers le fond du puits, soil vers 
la surface en passant d*un cote de la clavette 23 & l'autre. 

La forme poinrue de rcxtrfmit€ 11 des moyens de guidage 10, obtenue par les 
surfaces 49 et 50 est une realisation pr6ferentielle car aisSment r6alis£e. Mais seule la 

1 5 peripheric des surfaces 49 et 50 est foncdonnelle puisque la cooperation se fait avec la 
clavette 23 pour ie guidage et l'oriemation. On restera dans le cadre de l'invention si des 
rampes de guidage de la clavette dans la gorge 37 ou dans la gorge 51 sont r€alis€es 
diff&emment, pour un ifeultat Equivalent. 

Les figures 5A et 5B concernent rextremite supdricure 18 des moyens de guidage. 

2 0 Oette paitie est de preference tubulaire, de diam&re ext&ieur compatible avec le diamfctre 

int6rieur de la colonne principale et avec la cote D cit£e plus baut, et possede un passage 
intfirieur 22 de diamfetre compatible avec le diamtoe d'outil de forage lateraL Le conduit 22 
ddbouche & l'entrfc de la glissi&e 15. 

L'extrtf mit6 de la partie 1 8 est d£coup£ e en forme de biseau 20 constituant xnoyen 
25 d'orientation des moyens 10 par rapport i la clavette 23. La gorge 51 dSbouche dans la 
partie la plus basse du biseau. En effet, dans le cas ou l'opdrateur remonte vers la surface 
lesdits moyens, lorsque la clavette 23 fait obstacle contre le biseau 20, l'ensemble des 
moyens de guidage sera emrata€ en rotation suivant la pente du biseau 20 jusqua ce que la 
clavette 23 p&etre dans la gorge 5 1 prec6demment dfcritc. Corame la gorge 5 1 ctebouche 1 

3 0 l'autre extrcmite des moyens 10, ceux-ci peuvent 6tre remont&s vers la surface sans 6tre 

atr6t6s par la ou les claveoes 23, 

Une fente 53, symettique & la gorge 51 par rapport ft 1'axe longitudinal, piend 
naissance k la pointe du biseau. Des rainures internes 19 usinfes dans la paroi du passage 22 
permetrent Faccrochage des tiges de manoeuvre des moyens de guidage par l'intennldiaire 
3 5 d'un butil de pose 0x6 au bout de ces tiges. La feme 53 peut coopdrer avec un doigt 
solidaire de 1'outil de pose afin qu une rotation des tiges de manoeuvre, k partir de la 
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surface, entralne dans la mSmc rotation les moyens de guidage. K pourra y avoir un autre 
moyen de fixation en rotation de* moyens 10 par rapport k Toutil de pose, notamment par 
une forme adaptfe des rainures 1 9. 

Bien entendu, lorsque les moyens de guidage sont dcplac€s da fond vers la 
5 surface, la clavette 23 au vdsinage dune ouvertuxe latfrale peut pen6trer directement dans la 
fente 53, bloquant ainsi le ddplacement vers la surface. L'op&ateur ayant constat ce 
blocage par l'impossibilit6 du diplacement vers le haut, descend les moyens 10 dans la 
direction du fond du puits d'une hauteur correspondante k la longueur de la fente 53 pour 
degager totalcment la clavette 23 de la fente. Puis il applique une rotation sensiblement d'un 

1 0 dcmi tour sur les dges de manoeuvre, entrainant dans le roeme deplacement les moyens de 
guidage. En remontant ensuite les moyens 10 vers le haut, la davette 23 s'engage alors dans 
la gorge 5 1, sent dnectcment, soit apres avoir 6x6 guidfie par le biseaa 20. H est € galement 
possible que le doigt solidaire de Toutil de pose ait la fonne compl6mcntaire de Textr&nitg 
de la fente 53, reconsdtuant ainsi une rampe continue evitant la penetration de la clavette 23 

15 dans la fente 53. 

Les figures 6A et 6B, d6j& dtees plus haut, concernent Textrfcnite de la cokrane 
lattade 3 compoitao t le raccord de liaison 7et unj olnt toumant intennfidiaire entre les tubes 
de la colonne 3 et le raccord de liaison 7. Le joint 8 autorise Torientation du raccord de 
liaison autour de Taxe longitudinal de la colonne 3 par rapport a Touverture lat£rale, sans 

20 n&essiter une rotation de Tensemble de la colonne 3. En effet, la longueur et/ou la 
disposition inclinee de cette colonne peut cr6er des frotrements important quil faudrait 
vaincre par les moyens tforientation coopcrant avec la partie sup6rieure des moyens de 
guidage. Le joint toumant 8 permet ainsi de decoupler en rotation le raccord 7 de la colonne 
3 et den faciliter Torientation. 

25 La section droite du raccord 7 a preferentiellement une forme carr£e de dimension 

telle qu'ellc est sensiblement inscrite dans un cercle de diamfctre egal au diameUe interieur du 
conduit 22. En effet, Tensemble de la colonne latfirale 3 doit passer k travers le conduit 22 
de la partie sup&ieure 18 du dispositif de guidage 10. Le diamitre interieur du conduit 22 
limite done le diamfcre ext&ieur des constitu ants de la colonne 3 . 

30 Le tube carrt est d€coup6 suivant un plan orthogonal k deux faces paralitica et 

faisant un angle i avec Taxe longitudinal du raccord 7. L'angle i est sensiblement 6gal k 
Tangle de la glissifere ou k Tangle de la tangente k Textr&mtl de la glissiere par rapport k 
Taxe longitudinal de la colonne principale. Ainsi, la figure 6B montre en vue de dessous la 
section rectangulaire ABCD de 1 c*trcnrit£ 13 du raccord de liaison. Commc ccla a i\6 d£crit 

3 5 plus haut, le pourtour consutu6 des cotds AB-BC-CD vient en contact avec la pone 
coulissante lorsque celle-ci est refermle. Le cox6 DA vient en contact avec la portion de 
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pourtour 29 (tela fen&re du capot 16(15 gure 4 A). Les contacts peripheriques linritent ainsi le 
jeu entre le raccord de liaison et rouverture lat&ale. Bien entendu, cette forme n'cst 
nuHement limitative du systfeme, mais a €t€ prff&cnticlleraent choisi poor la fatilitf de dessin 
et de fabrication de rouverture, dc la porte et du raccord. 
5 Un sabot 14 est $oud£ sur le raccord afin de consumer unc but6e et an verrouillage 

du raccord dans rouverture. Le doigt 54 du sabot 14 vient, en fin de translation du raccord 
sur la glissifcre, penetrer dans lc iogement 55 existant entre le capot 16 et le corps de 
i'ei&nent tubulaire 24 (figure 4B). Un accrochage xxtfeanique, par exemple un crochet 
eiastique pourra £ tre intd grf entre les deux parties coop&antes : le doigt 54 et le Iogement 

10 55. De plus, pour completer la fixation en position du raccord de liaison dans rouverture, la 
portc pent comporter des moyens de verrouillage cooperant en fin de fermeture avec des 
moyens compiementaires port* par le raccord 7 au voianage du pourtour BC Ces moyens. 
non Teprcsentfa, sont k la portee de l'artisaiL 

Les avantages et les fonctions des diff&ents elements du systfeme selon Invention, 

1 5 seront mieux compris k la lecture de la description qui suit de sequences opdrationnelles 
donn£es en exemple nullement Hmitatif. 

La figure 7A represents un puits principal 1 dans lequel a €\£ descendu une colonne 
4 dont une portion au moins comporte une ouverture laterale 21. La phase d'equipement du 
puits 1 est en general similaire k l'operarion de tubage d'un puits. La colonne 4 est 

20 pr£fereotiellement constituee d'elements de tubes "casing" ou ''tubing" suivant la 
denomination nonnalisfe de r American Petroleum Institute". Ces tubes sont assembles les 
uns aux autres par des filetages. La portion de colonne comportant Fouverture 21 est, de 
preference, fabriquee k partir dune longueur de tube pour obtenir 1'eiement 24 tel illustre 
par les figures 4A, 4B et 4C 

25 Au fur et k mesure de la descente de la colonne 4, les opdrateurs intfegrent dans la 

colonne le ou les elements 24 pour qu'en fin de descente ceux-ci se trouvent au droit du 
depart prevu des forages lateraux. 

Dans le cas, le plus courant, ou il est prepare plusieurs forage lat£raux k partir du 
puits principal 1, U faut orientcr entre eux les elements 24 afin que la direction des 

3 0 ouvertures soit selon les previsions du schema de drainage desire par les exploitants. Le 
moyen de connexion infdrieur 25 de 1'eiement 24 pourra comporter un moyen de fixation 
specifique de l f orientation dudit element 24 par rapport k la colonne tubulaire inffrieure. 
Tous les moyens connus en mecanique generate pourront etre utilises, par exemple le 
principe vis-ecrou avec contre-ecrou de blocage. Ce principe petit €tre transpose dans le cas 

3 5 present comme suit : la connexion 25 est constituee d'un filetage male cylindrique; le tube 
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sur lequel est vissi la connexion 25 comporte un filetage corxespondant f emclle; une bague 
jouant le r51e de contre-^crou est montde sur le filetage raffle* 

Le vissage de raiment 24 est effectu€ en surface sur l'exti€mite de la colonne d£ji 
assemble et introduce dans le puits. On ajuste la direction de rouverture de f dtement en 
5 montage, en connaissant roriemation de 1'ouverture du prfc&fent flfcnent d£j& assembld 
dans la colonne principale par la mise en place dans la colonne d'un outil de mesuie an 
niveau de cette premifere ouverture. L'outil de mesure, par exemplc du type gyroscope, est 
indexg par rapport £ rouverture par exemplc & l'aide de la clavette 23. On bloque la position 
de r&lment en vissant, & un couple de seirage determine par la dimension da filetage, la 
1 0 bague contrc l'cxtr&mtt du filetage femelle- D'autres sy stimes de fixation sont a la portfe 
du mgcanicieu connaissaut les caractdristiques des connexions des tubes "casing" ou 
"tubing". 

Lorsque l'ensemble de la colonne 4 a ete descendu dans le puits principal, on 
tourne la colonne autour de son axe pour orienter ensemble routes les ouvertures par rapport 
IS & la formation productrice. Le mouveraent de rotation se fait k paitir de la surface soit 
directement sur le sommet de la colonne si celle-ci remonte jusqu'en surface, soit sur les 
tiges de manoeuvre si la colonne est de type "liner" e'est k dire qu'elle est interrompue au 
niveau du sabot de la colonne cimentfe pr6c6dente. 

La colonne principale et ses ouvertures sont correctement positionnees en 

2 0 contrftlant Indentation & l'aide d f un appareil de mesure conventionnel, adapts au type de 

putts principal concern^ 

Une phase de forage lateral sera entrepris apres mise en place des moyens de 
guidage 10 illustr6 par la figure 7 A. 

On assemble en surface les moyens sur un outil de pose 56, par exemple k l'aide 
25 des rainures 19 (figure 5 A) et la fente 53- On ne sortira pas du cadre de cette invention si la 
fixation se fait par un autre tnoyen Equivalent On descend les moyens dans la colonne 4 au 
moyen de tiges de manoeuvre 57, On contrile la profondeur atteinte par les moyens en 
additionnant les longueurs de tiges 57. Lorsque la pointe 58 a double pente bute sur la 
clavette 23, la pointe 58 guide le dispositif 10, soit dans la position d'ancrage lorsque la 

3 0 clavette p6nfctre dans la gorge 37 (figure 3B), soit dans la position de diplacement lorsque la 

clavette penfetre dans la gorge 51 (figure 3Q. 

Lorsque le guidage de la pointe 58 se fait vers une position non d€sii£e, l'qplrateur 
remonte les moyens 10 au-dessus de la clavette 13, tel repr&entg sur la figure 7A, puis 
tourne d'un demi tour les tiges 57 et dans le mSme mouvement les moyens 10 pr6sentent 
3 5 maimenant Tautre plan de guidage (49 ou 50 de la figure 3 A) sur la clavette 23. L'op&ateur 
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peut ainsi choisir tfancrer ou de ne pas ancrcr les moyens 10 sur la clavette 23 situfie k la 
cote concerns 

Dans le cas oh l'ancrage est fait an niveau dc Vouvcrture prfvue pour lc forage 
lateral, on d&onnecte Toutll de pose 56 par une action controlde k partir de la surface. On 
5 connalt des systfemes pouvant etre d&onnectf par exemple par battage m&axrique ou par 
commande hydraulique. L'op&ation de forage peut alors etre ex6cut€e selon la 
sch&natisation de la figure 7B, 

Dans l'autre cas, a feut ajouter des tiges 57 pour atteindre une autre ouvertuie 
situfc plus profbnd, en direction du fond du puits principal. 
10 La figure 7B montrc 1'outil de forage 59 en forage du puits lateral 2, Tangle de 

deviation II entie le puits principal et le d£but du forage lateral est sensiMement 6gal k 
Tangle 12 que fait la tangente k la surface de la glissttre 1 5 i son extremis inf&ieure. La 
surface de la gjissifcre peut Stre plane, comrae repr6sent£ sur la figure 2A V mais sera 
pref&rentiellement courbe de f ayon k pouvoir diminuer la longueur de Touverture, Bien 
1 5 emendu, la courbure admissible de la glissi&e est limine par la rigidit6 de la garniture de 
forage et k celle de la colonne Iat&ale* 

La figure 7C concerne Introduction de la colonne latfcale 3 dans le forage lateral 
2. La colonne de type liner se termine par un raccord de liaison 7. Le raccord de liaison est 
tc&6 aux tubes de la colonne 3 par Kntennidiaire d'un joint tournant 8. Uensemble de la 

2 0 colonne est descendue par le moyen de tiges de manoeuvre 60 remontant jusqu'en surface* 

Un outil de pose 61 est viss£ k rextremite des tiges 60* La colonne 3 est suspendue I l'outil 
de pose 61 par des moyens d'accrochages. 

Cet outil de pose 61 est adapte a r€aliser au moins les fonctions suivantes : 

- tenir la charge representee par le poids de la colonne 3, 

25 - supporter une poussfe vers le bas sur la colonne, poussde exercde generalement 

par des masses-tiges ou des tiges lourdes vissees au-dessus de l'outil 61, 

- contrSler son ancrage sur la colonne latfrale k partir de la surface, 

- orienter le raccord de liaison dans le voisinage de la glisstere pour permettre son 
positionnement par rapport k Touvenure, les moyens ^orientation cooperant avec la partie 

3 0 sup&ieure 20 des moyens de guidage 10, 

- deplacer en translation le raccord de liaison sur la glissiire en maintenant 
rorientadon d&irde, 

- manoeuvrer la porte 12 dans le sens de la fenneture antour du raccord une fois 
ceiui-ci U6 k la colonne principals 

3 5 L'outil de pose peut comporter des moyens d'ancrage 62 par 1'interieur des tubes 

de la colonne 3 f un ensemble d'orientation et de dSpiacement 63, un ensemble 64 de 
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manoeuvre de la parte 12 comportant un piston 65 adaptd & coopdrer avec la fente 66 du 
corps du tube 24 (figure 4B) pour se placer audessus de la porte. Le piston 65 est adapts 4 
etre ddplacd en translation pour faire coulisser la porte dans son logement et obturcr l'espace 
cntre Touverture et le raccord de liaison, Le piston pent 5tre active diamdtralement et 
5 longitudinalement par rinterm&iiairc dun moyen comportant une vis entraih& en rotation 
par la rotation en surface des tiges 60, ou par ic ddplacemeni d'un verin hydraulique sounds 
i un fluide sous pression injectd depuis la surface. 

On restera dans le cadre de cette invention, en utOisant un outil de pose con9u & 
partir tfautres systimes mecaniques, dans la mesure ou les foncuons principals, decrites 
1 0 ci-dessus, ont pour bat la arise en oeuvre du systfcme ou de la mdthodc prdsente. 

Les figures 8 A et 88 donnent en exemple des applications de la mdthode et du 
systfeme selon I'invention. 

Sur la figure 8 A, un puits principal est ford k partir de la surface jusqu'i une zone 
gdologique 71, de prdfdrence un gisement petroKer. Le puits 70 s'dtend dans la formation 
1 5 productrice 71 par une partie sensiblement horizontale 74. La realisation du puits principal 
se fait suivant les techniques connues. La partie 74» au moins, est cuveiee suivant la 
mdthode selon 1'invention. Ledit cuvelage, perfoid ou non, comporte au moins une portion 
comportant au moins une ouverture latdrale 4 partir de laquelle on fore des drains latdraux 
72. Les drains latdraux peuvent 6tit sensiblement horizontaux dans la couche productrice 
20 7 l f ascendant ou descendant La disposition des puits de drainage 72 depend de la couche 
productrice, L'orientation relative des ouvertures, selon la prdsente invention, pennet 
i'exdeution des drains dans les directions desirdes. 

Sur la figure 8B, le puits principal 70 est sensiblement vertical jusqu'ft la rone 
productrice 71. Les forages lateraux 72 sont exdcutds inclines, de preference sensiblement 

2 5 horizontaux dans la couche productrice. La portion tubulaire 73 du cuvclagc du puits 

principal 70 comporte au moins une ouverture & partir de laquelle est fore le drain 72. Pour 
obtenir un drainage sensiblement rayonnant du gisement, plusieurs ouvertures situdes au 
voislnage de la portion 73 permeuent le forage de plusieurs drains 72. De prdfdience, les 
ouvertures seront situdes & des niveaux diffdrents, par exemple pour des raisons de 

3 0 resistance mdcanique du cuvelage principal ou pour une simplification de la mise en place 

des diffdrents moyens utilises selon le systfcme et la mdthode de la prdsente invention. La 
portion 73 peut ne pas 8tre situee dans la formation productrice. De plus, le puits principal 
70 peut compoiter plusieurs portions 73 permettant le drainage du gisement i des niveaux de 
difi&cntes profbndeuis. 
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L'invention pent s'appliquer egalement au drainage de plusieurs couches 
productrices sepaifes ct traverses par le puits principal 70. Le cuvelage du puits principal 
corapoitant plusieurs portions 73 et drains 72, par exemple nn ensemble par couche. 

Sur la figure SB, le puits principal 70 est represent traversant entitlement la 
couche productrice 71. Cette disposition n'est nullement limitative de la poitee de 
l'invention. 
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REVENDICATIONS 

5 1) Systfcme de forage et d'^quipcmcot dc puits lat&aux 4 un puits principal cuveM 

par one colonne tubulaire, caract&isd en cc que ladite colonne comparte au mains une 
portion tubulaire comportant an moins une ouverture lat&ale (21). 

10 2) Systfcme selon la revendieation 1, caract£ris6 en ce qu'il cornporte des moyens 

de guldage (10) d'un outil ou organe (3, 59) de I'interieur de ladite colonne tubulaire (4) 
vers ladite ouverture (21). 

15 3) Systfeme selon la revendieation 2, caxact6ris6 en ce qu'il cornporte des moyens 

de positionnement (23, 49, 50) desdits moyens de guidage (10) rdativement 4 rouverture, 
lesdits moyens de positionnement giant qp&res 4 partir de la surface. 

20 4) Syst&me selon Tune des revendications 2 ou 3, caracterise en ce que lesdits 

moyens de guidage sont ddplac^s dans Tespace intdrieur de ladite colonne au moyen de 
tiges, en ce qu'il cornporte une glissi&re (15) inclinee par rapport 4 l'axe longitudinal de la 
portion de colonne et en ce que lesdits moyens de positionnement component des moyens 
d'ancrage rfcversibles desdits moyens de guidage dans la colonne principale. 

25 

5) Systfeme selon Tune des revendications 2 44, caract&is< en ce qu'il cornporte 
des moyens d'ancrage rfversibles des moyens de guidage sur ladite colonne principale, 
lesdits moyens d'ancrage &ant adapts 4 r6aliser l'ancrage des moyens de guidage, d£plac& 
3 0 dans le sens surface vers le fond, lorsque les moyens de guidage sont orients dans une 
premifere direction par rapport 4 1'axe longitudinal de la colonne, et 4 ne pas r€aliser 
l'ancrage quand ils sont orieniCs dans une dcuxiftme direction. 

35 6) Syst&me selon Tune des revendications 2 4 5, caract£ris6 en ce que lesdits 

moyens dc positionnement component une clavette fix€e solidairement dans la portion 
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tabulate, en ce que lesdits moyens de guidage component deux gorges adapt* es k coop&er 
avec ladite clavette, la premiire gorge component une but& et un venouillage des moyens 
de guidage $ur la clavette, la deuxifcrae gorge s'* tendant sur toute la longueur des moyens de 
guidage. 

5 

7) Systems scion la revendication 6, caracteris6 en ce que lesdits moyens de 
guidage component des moyens d'engagement de ladite clavette dans rune ou I'autre des 
deux gorges, lesdits moyens d'engagement etant connotes k partir de la surface. 

10 

8) Systfcme selon la revendication 7, caract&ise en ce que les moyens 
^engagement component une pifece sensiblement cylzndrique, de diametre ext&ieur compris 
entre le diamfetre intfeieur de ladite portion tubulaire et la distance entre le sommet de la 

15 clavette et la paroi interne de ladite portion suivant la direction d'un diamfetre, Textrimitf de 
ladite piice cylindrique se tenninant en pointe form€e par deux plans sym6triques par 
rapport i un plan passant par Faxe longitudinal et secants suivant une droite orthogonale k 
l'axe longitudinal et en ce que chacune des gorges d6bouchent sur une face de ladite pointe, 
sym&riquement par rapport I l'axe longitudinal 

20 

9) Syst&ne selon Tune des revendicarions 2 & 8, caract£ris6 en ce que les moyens 
de guidage component des moyens de liaison avec des tubes de manoeuvre adaptfe k 
d^placer lesdits moyens de guidage dans ladite colonne, lesdits moyens de liaison 6tant 

2 5 adaptes k lib6rer les tubes de manoeuvre lorsque les moyens de guidage sont positionntfs 
dans ledit dl6ncnt 



10) Systfcme scion Tune des revendications prfc&Ientes, caract6ris6 en ce qu'il 
30 comporte des moyens defenneturede ladite ouvenure. 

1 1) Syst&me scion la revendication 10, caracterise en ce qu'il comporte un organe 

travcrsant ladite ouverture et en ce que les moyens de fenneture component des moyens 

3 5 d'etanebfite adapt£s k isolcr Tim&ieur de ladite colonne de Tespace annulaire du puits 
principal. 
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12) Systfeme selon la rcvendication 11, caract&is« en ce que lesdits moyens 
d'fitanchfite comporte des formes compldmentaires entre lesdits moyens de fermetuic, 

5 rextrftmrf dudit organeet ladite ouverture, lesdites formes cooperant entre ellcs. 

13) Systime selon Tune des icvendications 2 k 12, caractdrisfi en ce que ledit 
organe comporte une colonne de tubes dans le forage lateral, un raccoid de liaison de ladite 

10 colonne latfcale avec ladite portion tubulaire. 

14) Systfcme selon la rcvendication 13, caract&is6 ea ce que le raccoid de liaison 
comporte des moyens tfaccrochage adaptds k Stre enclenches par un mouvement de 

1 5 translation dudit iaccord sur la glissifcre des moyens de gmdage, en ce qu'une portion du 
pourtour de l'ouverture est en contact avec une portion du pourtour de I'cxtr6mit6 du 
raccord, limitant ainsi l'espace entre les portions conespondantes, et en ce que lea moyens 
de fermeture component une porte adaptee 1 sensiblement obturer 1'espace entre ladite 
ouverture et ledit raccord de liaison. 

20 

15) Systime selon la revendication 14, caracteiise en ce que ledit pourtour de 
rextxtorite* du raccoid de liaison est un rectangle. 

25 

16) Systcme selon l'une des icvendications 13 ft 15, caracterise en ce que ledit 
raccord de liaison est lie ft la colonne tubulate latcrale par un joint tournant, en ce que ledit 
systfcme comporte un outil de mise en place de la colonne laterale dans le forage lateral, ledit 
outtt de mise en place coopere avec des moyens dorientation dudit raccord de liaison par 

3 0 rapport k Touvertuie, lesdits moyens d'orientation cooperant avec lesdits moyens de 
guidage. 



17) Systenie selon la revendication 16, caractfris6 en ce que Toutil de mise en place 
35 est fix€ ft rcxtrdmite infetieure de tiges de manoeuvre, ledit outil comporte des moyens de 
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d«placement dc ladite pone pour obturtr Vespace entrc ladite ouverture et ledit raccord de 
liaison. 

5 18) Systfeme selon l'une des revendications 16 ou 17, caracterise en ce que ledit 

outil de pose compoite un moyen d'entnunement en translation de ladite porte, ledit moyen 
d'entraiaement 6tam active par un des moyens suivants : une rotation des tiges de 
manoeuvre & partir de la surface ou une pression hydraulique g£n£r& k partir dc la surface. 

10 

19) Systfeme selon Pune des revendications prfc&Ientes, caract£ris6 en ce que ladite 
ouverture lat&ale est obturee par des moyens d'obturation adapts k 8tre d6trait par un outil 
de forage lateral, par exemple une bande en materiau composite enroulee sur I'ouvertuic 
circonKrentiellement autour de la colonne. 

15 

20) Methode de forage et d'iquipeinent de puits lat£raux k paxtir d'un puits 
principal cuvete par une colonne tubulaire, caractdrisge en ce qu'elle comporte les 6tapes 
suivantes: 

20 - on 6quipe le puits principal d'une colonne tubulaire comportant au moins une 

portion tubulaire comportant au moins une ouverture lat&ale, 

- on oriente la direction de ladite ouverture en appliquant une rotation sur ladite 
colonne I partir de la surface, 

- on contrdle la direction dc ladite ouveituie k Taide d'un outil de mesure, 

25 

21) Methode selon la revendication 20, caracterisee en ce que: 

- on positionne dans la colonne tubulaire des moyens de guidage sensibiernent au 
niveau de rouverture, 

30 - on assemble et on descend dans la colonne de tubes une garniture de forage 

lateral, 

- on fore un puits lateral k partir de laditc ouverture, l'outil de forage £tant guid6 par 
lesdits moyens. 



35 
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22) Mfthode seloo rune des revendications 20 ou 21 dans Iaquelle ladite colonne 
comporte eu moins deux portions robulaires comportant au moins une ouverture latcrale, 
caractero6e en ce que : 

- on orientc Ics ouvertures les ones par rapport aux autres par rotatioa desdites 
5 portions amour de Y axe de la colonne, 

- et on contrive l'orientation a laide d'un outil de mesure de la direction descendu 
dans ladite colonne. 



10 23) M<thode selon l'une des revindications 20 on 22. caracterisee en ce qu'on 

depiace lesdits moyens de guidage dans la colonne par des tubes de manoeuvre remontant 
jusqu'a la surface, en ce que Ton controle 1'ancrage desdits moyens en agissant sur les tubes 
de manoeuvres, apartir de la surface. 

15 

24) Methode selon Tune des revendications 20 a 23, caracterisee en cc que, dans le 
cas ou pendant le deplacement desdits moyens de guidage de part et d'autre de l'ouvcrture, il 
n'y a pas d'ancrage : 

- on remontc lesdits moyens d'une hauteur detetraince, puis on applique une 
2 0 rotation sensiblement de 180°, 

- on redesceod lesdits moyens de guidage pour ancrer ceux-ci. 



25) Methode selon l'une des revendications 20 a 24, caracterisee en ce dans le cas 
25 ou pendant le deplacement desdits moyens, ceux-ci s'ancrent : 

- on applique une traction sur les tubes de manoeuvre pour devenoufller 1'ancrage, 

- on remonte lesdits moyens au-dessus de l'ouverture, 

- on applique une rotation sensiblement de 180° pour deplacer lesdits moyens vers 
une autre ouverture plus eloignee de la surface. 

30 

26) Methode selon Tune des revendications 20 a 25. caracterisee en ce qu'apres 
avoir ancrf lesdits moyens de guidage, on remonte les rubes de manoeuvre. 



35 
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5 



27) Methode scion l'une des revendications 20 a 26, caractensee cn ce que Ton 
equipe le forage lateral par une colonne laterale de tubes comportant a son extremity 
superieorc un raccord de liaison avec la colonne principalc. 



28) Methode selon la revendication 27, caracterisee en ce que : 

- on guide la colonne laterale dans le forage lateral par les moyens de guidage, 

- on descend la colonne laterale dans le puits, en utilisant des tubes de manoeuvre et 
un outfl de mise en place fixe" a I'exuemlte* infeneure des tubes de manoeuvre. 



10 



29) Methode selon l'une des revendications 27 ou 28, caractensee en ce que: 

- on oriente ledit raccord de liaison dans l'ouverture, 

- on venouille ledit raccord an voisinage de l'ouverture en deplacant en translation 
15 ledit raccord guid6 par les moyens. 

- on obture 1'espace compris entrc l'ouverture et le raccord de liaison. 



30) Methode selon la revendication 29, caractensee en ce qu'on deplace une porte 
2 0 pour obturer ledit espace. 



31) Methode selon la revendication 30, caractensee en ce qu'on deplace ladhe porte 
en appliquant une rotation sur les tubes de manoeuvre ou en injectant un fluide sous 
2 5 pression an niveau de l'outil de mise en place. 



32) Application du dispositif et de la mithode selon l'une des revendications 
prec€dentes, a l'exploitation de gisements petroliers, ledit puits principal grant vertical ou 
30 horizontal. 
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